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® Vertahren und Vorrichtung zur Tauchbeschlchtung von Objekten mIt fliifisigen 

Beschichtungsmatertalien mlt anschiiessender Spulung unter Verwendung von Uitrafiitrat 

0 Bne Vorrichtung zur Tauchbeschichtung von 

Objekten mlt flQssigen Beschichtungsmateriaiien. 

versBhen mit einem Tauchbecken (1) und wenig- 

stens einer Spuleinrichtung (8, 9, 10, 11) fur die aus 

dem Tauchbecken (1) kommenden Objekte, denen 

wenigstens ein Behalter (4, 5) fur das beim SpDIen 

anfallende Rezirkulat zugeortinet ist Desweiteren ist 

die Vorrichtung mit einem Reinfiltrat aufnehmen 

Behalter (16) und mit einer Einrichtung (13) zum 

Piltrieren von aus dem Tauchbecken (1) stammen- 

den flOssigem Beschichtungsmaterial versehen, 
^wobei diese Einrichtung wenigstens eine Filtereinheit 
^(33) aufweist, deren Vorlauf (17. 71) wahlwelse an 
Odas Tauchbecken (1) oder einen RQsslgketebehalter 
^(16) anzuschiieBen ist und mit einem RQcklauf f[jr 
^Reinfiltrat (46, 47, 48, 49) und einem Rucklauf fur 
Igfeststoffbeladene Russigkeit (37, 38. 39, 40) verse- 
■Qhen ist enigstens einer der Rezirkulatbehalter (4. 5) 

ist direkt sowohl mit dem Vorlauf (68) als auch mit 
Odem RDcWauf (103) der Riter zu verbinden. Dabei ist 
g^die Vorrichtung zur Durchfuhrung des erfindungs- 
UJ gemaBen Verfahrens geeignet. 
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Verfahren mid VoniohUing zur Tauchbeschichtung von Objekten mft flussigen Be- 
schlohtungsmaterialien mit anschllegender SpOtung unter Verwendung von Ultraf ittrat 



Die Erfmdung betrifft ern Verfahren und eine 
Vorrlchtung zur Tauchbeschichtung von Objekten 
mit flQssigen Beschichtungsnnateriafien mit an- 
schiieBender Spulung urrter Verwendung von Ultra- 
filtrat mit den Merkmaien der Oberbegrlffe der 
Patentanspruche 1 und 3. 

Bel der Beschichtung von Objekten mit 
flQssigem Beschlchtungsmaterial im Tauchbecken, 
insbesondere bei der Bektrotauchlacklerung ver- 
schiedenster Objekte. beispielsweise Autokarosse- 
rien, Gehause von Qektrogeraten wie Waschma- 
schinen, Kuhischranke, Behalter, Zubehorteile fur 
beispieisweise die Kraftfahrzeugindustrie usw., wird 
das im Tauchbad beschichtete Objekt anschliefiend 
. durch eine Oder mehrere Spulzonen gefQhrt, in 
denen die anhaftende nicht koagulierte Lackschicht 
entfemt wird. Die Spulung erfolgt im allgemeinen 
mit einem Uitrafiltrat. das aus der wafirigen Elektro- 
tauchlackzusammensetzung in mehreren Ultrafiitra* 
tionsmoduJen gewonnen wird, die im Kreislauf mit 
dem Tauchbecken stehen. Das Piltrat das voll ent- 
saiztes Wasser (VE-Wasser) und 
Losungsmrttelanteiie enthalt. gelangt von den Ultra- 
flltrationsmodulen als sogenanntes Reinfiltrat in ein- 
en Sammelbehaiter. Von dort wird es in die letzte 
Spulzone eingefuhrt Das dabei anfallende Rezirku- 
lat gelangt in einen Rezirkulatbehalter und wird fur 
eine eitere Spulung mit Rezirkutat verwendet Das 
dabei anfallende Rezirkuiat, das groflere Anteile an 
Lackbestandteilen enthalt, kann entweder direkt in 
das Tauchbecken zuruckgefuhrt werden oder es 
kann einer weiteren SpQIzone zugefQhrt und emeut 
als Rezirkuiat aufgefangen werden. wobei sich die- 
ser Vorgang mehrfach wiederholen kann. 

Bn derartiges Modul kann bis zu 3 Monate 
ohne Unterbrechung betrieben werden. Nach 
spatestens dretmonatiger Laufzeit jedoch verlieren 
die Ultrafiltrationsmodule durch Zusetzen der Mem- 
branen an Filtratieistung und mussen neu prepa- 
riert werderu Dazu muB entweder die gesamte Ar>- 
lege Oder aber zumindest Jewells ein Modul aus 
dem ArbeltsprozeB herausgenommen werden. 
Zunachst wird dann in einem ersten Arbertsschritt, 
in einem eigens fur die Neupreparierung der 
Module vorgesehenen Russigkeftsbehalter ange- 
sammeltes Reinfiltrat drucklos durch das zu prepa- 
. rierende Modul geleitet 

In einem zwelten und dritten AriDeitsgang er- 
folgt dann eine chemische Spulung des Moduls 
bzw. der Membran. wobei Jewells der 
Flussigkeitsbehalter emeut mit dieser chemischen 
RQsslgkeit beschickt werden mufi. 



Nach diesen oben beschriebenen Ar- 
bertsgangen erfolgt erne Sauberung des Moduls 
bzw. der Membran durch eine waBrige Losung 
bzw. durch eine Spuiung der Membran mit Wasser, 

5 wonach dann in einem letzten Arbeitsgang die 
Membran bzw. das Modul durch eine 
Impragnierung elektrisch aufgeladen werden muB. 

Durch die oben bezeichneten Arbeitsgange 
werden erhebiiche Umweltbelastungen hervorgeru- 

70 fen. da sowohl die chemische Reinigungslosung 
als auch das, diese Reinigungslosung aus dem 
Modul entfemende Wasser einer Entsorgung be- 
darf bzw. Probleme bei der Abwasseraufbereitung 
verursacht 

16 Hinzu kommen die nicht unerhebiichen Kosten, 

verursacht zum einen durch die oben angefuhrte 
Entsorgung bzw. Wiederaufbereitung des 
Spulwassers und zum anderen durch den Preparie- 
rungsvorgang selbst. d.h. durch Material - und Per- 

20 sonalkosten sowie Kosten verursacht durch den 
Ausfall des einzelnen Moduls bzw. der gesamten 
Antage wahrend des Preparierungsvorganges. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren und eine Vorrichtung zur Tauchbe- 

25 schichtung von Objekten mit fiussigen Be- 
schichtungsmate riaiien mit anschiieBender 
SpQIung unter Verwendung von Uitrafiltrat zu - 
schaffen, bei der eine Relnigung der Ultrafiltration- 
sanlage bzw. der einzelnen Module ohne eine 

30 chemische Reinigungslosunvorgenommen werden 
kann und bei der die einzelnen Module auch 
wahrend des Reinigungsprozes ses Reinfiltrat zur 
Spulung der Objekte bereitstellen. 

Dieses Ziel wird durch das erfindungsgemaBe 

35 Verfahren gelost, bei dem eine Tauchbeschichtung 
mit anschlieflender Spuiung des beschichteten Ob- 
jektes durch, aus dem Beschichtungsmaterial in 
mehreren Ultrafiltrationsaniagen gewonnenes Uitra- 
filtrat und das beim Spulen entstehende Rezirkuiat 

40 (Umwalzfiltrat) erfolgt Das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren ist dadurch gekenr\zeichnet» daB altemie- 
rend eine der Ultrafiltrationsanlasen statt mit Be- 
schichtungsmaterial mit dem Rezirkuiat gespeist 
wird. 

45 Beim erfindungsgemSBen Verfahren wird ein 

zu lackierendes Objekt in Qblicher Weise einer 
Tauchbehandlung unterworfen. Es kann sich dabei 
um eine anodische oder kathodische Beschichtung 
handeln. Beim Austritt aus dem Tauchbad haften 

50 unerwunschte nicht koagufierte Lackanteile an dem 
beschichteten Objekt Diese Lackanteile werden in 
einer oder mehreren SpUlzonen abgespuit Die 
SpQtzonen konnen beispielsweise durch Rohrtet- 
tungen (z.B. ringf6rmig angeordnet) mit mehreren 



3 



0 255 669 



4 



Austrittsdusen fur die Spullosung bestehen, wobei 
das zu spulende Objekt an diesen Rohrleitungen 
voriDeilauft. Die SpOtzonen konnen jedoch auch als 
Tauchbecken oder andere ubiiche SpQieinhelten 
ausgebildet sein. Bel der Verwendung mehrerer 
Spulzonen wird das Objekt in der letzten SpDlzone 
mit der reinen durch Uttrafiltration des Be- 
schlchtungsmaterials gewonnene SpOfiosung 
gespQit Diese wird als Rezirkulat aufgefangen und 
in der vorletzten Spiilzone ais Umwalzspulmittel 
emeut eingesetzt. Das dabei erhattene Rezirkulat 
kann entweder emeut als UmwSlzspQimittel ver- 
wendet oder zum Tauchbecken zuruckgefUhrt wer- 
den. Der Vorgang der Wredervenwendung des bei 
einem Spulvorgang erhattenen Rezirkulates bei der 
nachsten Spulung kann sich mehrtach wiederholen. 
Das aus dem Tauchbecken austretende be- 
schichtete Objekt wird somit zunachst mit einem 
Spulmittel gespUlt, das einen reiativ hohen Anteil 
an Lackfeststoffen enthalt; die weiteren Spuiungen 
ertolgen mit einem immer wenlger verunreinigten 
SpUlmittel. 

Belm erfindungsgemafien Verfahren wird das 
SpQImittel, wie belm Stand der Technik, durch Ul- 
trafiltration des Beschichtungsmaterials erhalten. 
Hierzu wird Beschichtungsmaterial aus dem Tauch- 
becken einer oder bevorzugt mehreren Ultrafiltra- 
tionseinheiten zugefuhrt. Uber eine Ultrafiltrations- 
membran wrd das SpQImittel (VE-Wasser mit 
Losungsmittelantellen} ais Reinfiltrat erhalten. Die 
Lackfeststoffanteiie werden im Kreislauf zum 
Tauchbecken zuruckgefuhrt Das Reinfiltrat wird 
bevorzugt in einem Sammelbecken gesammelt 
Von dort wird es der Spulzohe und im Falie mehre- 
rer SpUlzonen der leizten SpQlzone vor dem Aus- 
tritt des lackierten Objektes aus dem 
Spulzonenbereich zugefuhrt Das beim Spulen ar>- 
fallende Rezirkulat (das Reinfiltrat mit einem Gehatt 
an von den zu spQlenden Objekten abgespQIten 
QberschDssigen Lackanteilen, auch als 
UmwalzRItrat l^ezeichnet) wird nun einer oder meh- 
reren der Ultraflltrationseinheiten zugefDhrt Bel 
dem der Ultrafiltrationseinhert zugefDhrten Rezirku- 
lat kann es sich urn das Gesamtrezirkulat (im FaJle 
einer einzigen SpDIzone) oder um ein oder mehre- 
re Rezirkuiate aus einer odere mehreren der vor- 
handenen Rezirkulatbehalter handein, in die das 
Rezirkulat aus den SpQlzonen gelangt bzw. um 
Anteile davon. 

Die Ultraflltrationseinheiten, zu denen das 
Rezirkulat zugefuhrt wird, werden vom Be- 
schichtungsmaterial-Kreislauf getrennt. beispiels- 
weise durch SchlleBen entsprechender Ventile an 
Rohrieitungen, die die Verbindung mit dem Be- 
schichtungsmaterialtauchbehalter herstellen. 



Mindestens eine der Ultraflltrationseinheiten 
wird mit dem zugefQhrten Rezirkulat betrieben. Die 
anfallenden Feststoffanteiie werden in den Rezirku- 
lattDehalter zuruckgefuhrt. Das erhaltene Reinfiltrat 

5 lauft jetzt mit in den SpQIkreislauf, beispielswetse in 
den Behatter fQr das Reinfiltrat ein. 

Durch diese Vertahrensweise ergefc)en sich ver- 
schiedene Vorteile. Bedingt durch den im Vergieich 
mit der Tauchlosung geringen Feststoffgehatt des 

10 Rezirkuiats wird die Leistungsfahigkeit der Ultrafil- 
trationseinheit verbessert. Dies bedeutet, daB 
grofiere Mengen an Reinfiltrat anfalien, die bei der 
Spulung bzw. in der letzten SpQIstufe verwertet 
werden konnen. 

75 AuSerdem tritt wahrend der gesamten Laufzeit 

mit dem Rezirkulat eine Reinigungswirkung der 
Membranen der Uttraftltrationseinheit bzw. Ultrafll- 
trationseinheiten auf, wodurch sich eine spatere 
chemische Reinigung, wie sie nach dem Stand der 

20 Technik erforderlich war, erubrigt. Die Ultrafiltra- 
tionseinheit kann nach beendetem Rezirkuiat-Kreis- 
lauf wieder in den normalen Lackkreisiauf bzw. Be- 
schichtungsmittelkreislauf einbezogen werden, 
ohne daB eine vorherige spezielle Reinigung not- 

25 wendig isL Wenn mehrere UltrafHtrationseinheiten 
vorliegen, wird, zJB, nach Abschalten des 
Rezirkulat-Kreislautes einer Ultraflltrationsernheit 
eine andere Ultrafiltrationsanlage bzw, Ultrafiltra- 
tionseinhert einem Rezirkulat-Kretslauf unterworten, 

30 Es ergibt sich somtt die Moglichkeit, immer dieje- 
nige Ultraftftrationsanlage einer Reztrkulatbehand- 
lung zu unterziehen. die den stSrksten Leistungsab- 
fall bei der normalen Lackfiltration bzw. Be- 
schichtungsmaterialfittration aufweist. Der 

35 Rezirkulat-Kreislauf wird daher z.B. so lange mit 
einer Ultrafiltrationsanlage durchgefCihrt, bis eine 
weitere Ultrafiltrationsanlage so schlechte Ergeb- 
nisse zelgt. da£ sie nach dem Stand der Technik 
einer Reinigungsbehandlung bedurfte. 

40 Hierdurch ergibt sich als weiterer Vorteil die 

Moglichkeit bei normalem Betrieb einer Anlage 
den Bnsatz von emer oder mehreren Ultraflltration- 
seinheiten zumlndest zeltwetse abzustellen. Diese 
Moglichkeit besteht, da durch die Ultrafiltration des 

45 Rezirkuiats neben der vorstehenden Reinigungswir- 
kung groBe Mengen an Relrtfiltrat anfalien. Durch 
die Moglichkeit eine oder mehrere Ultraflltration- 
seinheiten wahrend des Dauerbetriebes fur einige 
Zeit abzuschalten ergeben sich Energleeinsparun- 

50 gen, beispielsweise durch die Moglichkeit 
Umwalzpumpen abzuschalten. 

Em grower Vorteil des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens besteht darin, daB es mit ubiichen Tauch- 
badanlagen betrieben werden kann, bei denen die 

55 SpQlfiussigkeit als Uitrafiltrat aus dem Tauchbad 
gewonnen wird. 
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Das erflndungsgemaBe Verfahren kann unter 
Verwendung ubiicher Beschich tungsmateriaiien in- 
sbesondere Qblicher Elektrotauchlacke durch- 
gefuhrt werden, wobei weder fur den Betrieb des 
Tauchbeckens, noch fur den Betrieb der Spulzonen 
und der Ultrafiltrationsanlage spezielie Temperatur- 
und Verfahrensbedingungen erforderfich sind. die 
von denen Oblicher derartiger Anlagen abweichen. 
Das erfindungsgemaBe Verfahren ermoglicht somit 
den Einsatz ubliciier Beschiciitungsmaterialien ins- 
besondere Dbllcher Bektrotauchlacke fur die 
kathodische oder anodlsche Abscheidung, auf 
wafiriger Basis, die keine speziellen Zusatze erfor- 
dem. 

Das Verfahren ist fur alle MateriaRen, die ultra- 
filtrierbar sind. geeignet. bevorzugt KTL-Materiaiien 
mit pH-Werten von 4 bis 7 und ATX-Materialien mlt 
pH-Werten von 5 bis 9. 

Der Festkorpergehalt der Lackmateriaiien Fiegt 
bevorzugt zwischen 5 % bis 25 %. Der 
Festkorpergehart des zum Spulen verwendeten 
Rezirkulates liegt im allgemeinen zwischen 0 und 5 
% bevorzugt zwischen 0 und 2,5 %. 

Die UitratfiltrationsdrQcke konnen in einem Be- 
reich von 0,5 bis 20 bar liegen. bevorzugt werden 
die Drucke zwischen 1 bis 5 bar eingestellL 

Die der Erfindung zugrundeliegende Autgabe 
wird be! einer Vorrichtung der eingangs genannten 
Gattung mit den Merkmalen des kennzeichnenden 
Teiles des Patentanspruches 3 gelost Weitere vor- 
teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Ge- 
genstand der UnteransprDche. 

Dadurch, daC gemaB der Erfindung wenigstens 
einer der Rezirkulatbeh alter direkt sowohl mit dem 
Vorlauf als auch mrt dem RQcklauf der RIter zu 
verbinden ist, ist es moglich. die Ultrafiltrationsan- 
lage Oder deren einzelnen Module bzw. deren 
Membranen nicht nur ohne die Venwendung einer 
chemischen Reinigungslosung zu saubem und 
gleichzeitig die Bereitstellung von Reinfiltrat fDr die 
Spulung 2u gewahrleistai. sondem auch den Aus- 
stoB an Reinfiltrat nicht unwesentlich zu erhohen. 
Dadurch wird es moglich. ein oder mehrere 
Module der Anlage zu drossein bzw. eventueli 
sogar abzustellen. Sowohl der Veizicht auf eine 
chemische Reinigungslosung und damH der Weg- 
fall der Entsorgungsproblematik als auch der 
dadurch bedingte Verbieib der Module bzw. der 
Anlage im BereitstellungsprozeB bedingt eine. erhe- 
bliche Reduzierung der Betriebskosten sowie eine 
nicht minder erhebliche Steigerung des Wirkungs- 
grades der Anlage. 

1st die Vorlaufieitung des RezirkulatbehSlters 
an die Vorlaufieitung des Russigkeitsbehalters 
□ber ein Absperrventil angeschiossen, so ist 
dadurch zum einen ein besonders eintacher aber 
praktlkabler Bnbau der drrekten Verbindung zwi- 
schen RezirkuiatbehSlter und Ultrafiltratvorlauf 



gewahrleistet und zum anderen die Mogiichkeit ge- 
schaffen, wahiweise die inhaitsstoffe des 
FIDssigkeitsbehalters und des Rezirkulatbehatters 
bzw. der Rezirkulatbehalter mit der Ultrafiitration- 
5 saniage bzw. den einzelnen Modulen in Wirkun- 
gseingriff gelangen zu lessen. 

Sind wenigstens zwei Rezirkulatbehalter vorge- 
sehen und wahiweise einzein oder gemeinsam 
sowohl an den Vorlauf ais auch an den Rucklauf 
70 anzuschliefien, so kann dadurch gesteuert werden, 
aus welchem Behalter oder aber in welchem 
Verhaltnis aus den verschiedenen Behaltem, der 
Ultrafiltrationsanlage bzw. deren einzelnen Modulen 
Reziriculat zugefuhrt werden soli und es kann eben- 
75 falls gesteuert werden, weichen Behaltem bzw. In 
weicher Menge der rucklaufende Feststoffanteil zu- 
gefuhrt werden soil. 

Die vorliegende Erfindung stellt somit eine Vor- 
richtung zur Tauchbeschichtung von Objekten mit 
20 flussigen Beschichtungsmaterialien mit an- 
schlieBender Spulung unter Verwendung von Ultra- 
filtrat, insbesondere zur aektrotauchlackierung be- 
reit, bei der die Reinigung der Ultrafiltrationsanlage 
Oder wahiweise der einzelnen Module bzw. deren 
25 Membrane mit Hilte des Rezirkulates vorgenom- 
men werden kann, wodurch zum einen kein cheml- 
sches Reinigungsmlttel mehr von Noten ist und die 
damit einhergehenden Entsor gungsprobleme ent- 
fallen. Desweiteren bleiben die zu rernigenden An- 
30 lagen bzw. die einzelnen zu reinigenden Module 
auch wahrend der Reinigungsphase in Betrieb, d-h. 
auch in dieser Phase wird zur Spulung notwendi- 
ges Reinfiltrat erzeugt, wobei der Ausstofi von 
Reinfiltrat wahrend der Reinigungsphase sogar 
35 noch erhoht wird und somit ein anderes. momen- 
tan nicht zu reinigendes Modul der Anlage gegebe- 
nenfalls sogar abgeschaltet werden kann. 

Die vorliegende Erfindung trSgt somit zu einer 
erheblichen Vermmderung der Umweltbelastung 
^ bei und verringert zusatzlich in erheblichem Um- 
fang die Betriebskosten der Anlage bei gleichzeiti- 
ger Erhohung des Wirkungsgrades. 

In der 2:etchnung ist ein Ausfuhmngsbeispiel 
der erfindungsgemaSen Vorrichtung zur Tauchbe- 
4$ schichtung von Objekten mit flussigen Be- 
schichtungsmaterialien mit anschiieBender Spulung 
unter Verwendung von Ultrafiltrat. insbesondere zur 
Eiektrotauchlackierung schematisch dargestellt das 
zur Durchfuhrung des erfrndungsgemaBen Verfah- 
50 rens geeignet ist, und zwar zeigt Rgur 1 eine - 
schematische Darstellung der Vonrichtung. 

Die Vorrichtung weist wie in Rgur 1 gezelgt ein 
der Beschichtung von Objekten dienendes Tauch- 
becken (1) auf. das mit einem Uberlaufbecken (2) 
55 versehen ist. Das Uberlaufbecken (2) ist uber ein 
Tropfblech (3) mit einem ersten Rezirkulatbehalter 
(4) und dieser mit einem zu ihm kaskadenformig 
angeordneten zweiten Rezirkulatbehalter (5) ver- 
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jDunden. In den zweiten Rezirkulatbehalter (5) 
mundet ein Oberlauf (6) eines Urtrafittrat-bzw. Rein- 
filtratbehalters (7). Oberhalb des Uberlaufbeckens 
(2) ist erne erste Spuleinrichtung (8). Qber dem 
ersten Rezirkulatbehalter (4) eine zweite 
SpDIeinrichtung (9), Qber dem zweiten Rezirkulat- 
behalter (5) eine dritte Spuleinrichtung (10) und 
eine vierte Spuleinrichtung (11) angeordnet. Die 
SpQleinrichtungen (8), (9), (10). (11) sind mit Dusen 

(12) versehen. 

Desweiteren ist die Vorrichtung wie in Figur 1 
dargestellt, mit einer aus vier Modulen (I, II, III, IV) 
bestehenden Ultrafiltrationsanlage (13) und einem 
zwei Kammem (14, 15) aufweisenden 
Russigkeitsbehalter (16) ausgestattet 
Das Tauchbecken (1) ist Qber eine Voriaufleitung 

(17) und sich daran anschlieflende Zweigleitungen 

(18) , (19. (20), (21) mit der Ultrafiltrations anlage 

(13) bzw. den einzeinen Modulen (I, II. Ill, IV) 
verbunden. Der Vortauf (17) weist ein Ventil (22), 
eine Feedpumpe (23) und ein Manometer (24) auf, 
wobei die Zweigieilungen (18, (19). (20), (21) 
jeweils mit einem Ventil (25), (28), (27). (28). verse- 
hen sind. 

Vom Oberlauf (2) fQhrt eine AuslaBieitung (29), 
versehen mit einem Absperrventil (30). zur Voriau- 
fleitung (17) des Tauchbeckens (1). An die Zwei- 
gleitungen (18), (19). (20), (21) schlieBen sich 
jeweils die Module (1, II, HI, IV) der Ultrafittration- 
seinhelt (13) an. Die einzeinen Module der UltrafiK 
trationseinheit (13) bestehen aus einer Pumpe (31), 
einem Manometer !0 (32) der Membran (33) einem 
Manometer (34) sowie eine BeipaBleltung (35) und 
Ventilen (36) und (35a). 

Desweiteren ist jedes der Module (I, II, III, IV) 
mit einer Zweigleitung (37), (38),(39), (40) fQr den 
Ruckiauf des Feststoffanteiies und mit einer Zwei- 
gleitung (46), (47), (48). (49) fur den Ruckiauf des 
Reinfiltrates versehen. Die Zweigleitungen (37), 
(38). (39), (40) zur RuckfUhrung des Feststoffantei- 
ies munden in eine RucWaufleitung (41) zur 
ROckfOhrung von feststoffbeladener RDssigkeit in 
das Tauchbecken (1), wobei jede dieser Zweiglei- 
tungen (37). (38), (39). (40) mit einem Ventil (42). 
(43), (44), (45) versehen ist. Die Zweigleitungen 
(46), (47), (48), (49) sind jeweils mit einem Flow- 
Indicator (FI) versehen und munden in der 
RDcklaufleitung (50). die das Reinfiltrat in den Rein- 
filtraft>eh3lter (7) leitet 

Der Reinfiltratbehaiter (7) ist Dber eine zwei 
Ventile (51), (52). eine Pumpe (53) und einen Flow- 
Indicator enthaltende Leitung (54) mil der vierten 
SpQIeinrichtung (11) verbunden. 

Der zweite Rezirkulatbehalter (5) ist Qber eine. 
zwei Ventile (55), (56). eine Pumpe (57) und ein 
Manometer enthaltenden Leitung (58) mit der drit- 
ten SpQIeinrichtung (10) verbunden. 



Der erste Rezirkulatbehalter (4) ist Qber eine, 
ein Ventil (59) und eine Pumpe (60) enthaltende 
Leitung (81), mit zwei, jeweils ein Ventil (62), (63) 
enthaltende Zweigleitung (64), (65), mit der ersten 
5 (8) und zweiten Spuleinrichtung (9) verbunden. Die 
Zweigleitung (64) ist mit einem Manometer und die 
Zweigleitung (65) mit einem Row-Indicator verse- 
hen, 

Der Rezirkulatbehalter (5) ist Qber einen, ein 
70 Ventil (66) und ein Ab-spenrventil (67) enthaltenden 
Rezirkulatvorlauf (68) mit dem zur Rltrationsaniage 
(13) fuhrenden RQssigkeitsbehaltervorlauf (71) ver- 
bunden. 

Der erste Rezirkulatbehalter (4) ist Qber einen, 

75 ein Ventil (69) enthaltenden BeipaB (70) mit dem 
Rezirkulatvorlauf (68) verbunden. 

Der RQssigkeitsbehaltervorlauf (71) ist Qber 
zwei. jeweils ein Ventil (72, 73) enthaltende Zwei- 
gleitungen mit den Kammem, (14. 15) des 

20 RGssigkeitsbehllters (16) verbunden. 

Der mit einer Pumpe (76), einem Ventil (77) 
und einer Kuhlung (78) ausgestattete Voriauf (71) 
ist Qber. mit jeweils einem Ventil (79, 80, .81, 82) 
ausgestattete Zweigleitungen (83, 84, 85, 86) an 

25 die Zweigleitungen (18, 19. 20. 21) der Voriauflei- 
tung (17) angeschlossen. 

Die mit einem Ventll(42, 43, 44. 45) versehe- 
nen Zweigleitungen (37, 38. 39, 40) der 
RQcklaufleitung (41) sind Ql>er mit Ventile (91, 92. 

30 93, 94) versehenen Zweigleitungen (95, 96. 97, 98) 
mit einer zweiten FeststoffrQcklaufleitung (99) 
gekoppelt, wobei diese zweite RQcklaufleitung (99) 
ein Ventil (100) aufweist und In den 
FIQsslgkeitsbehalter (16) mOndet, 

35 Die zweite FeststoffrQcklaufleitung (99) ist mit 

einer zwei Veritile (101, 102) aufweisenden dritten 
FeststoffrQcklaufleitung (103) verbunden, wobei 
diese dritte FeststoffrQcklaufleitung (103) an den 
zweiten Rezirkulatbehalter (5) angeschlossen ist 

40 Der Rezirkulatbehalter (4) ist uber ein, ein Ventil 
(105) enthaltenden BeipaB (104) mit der dritten 
RDcklaufleitung (103) verbunden. 

Be! Betrieb der Vorrichtung, insbesondere bei 
der Eiektrotauchkackierung gemaB dem 

45 Ausfuhrungsbeispiel Rgur 1 wird das im Tauchbec- 
ken (1) beschichtete Objekt anschlieBend durch 
vier SpQleinrichtungen (8, 9. 10, 11) gefOhrt. in 
denen die anhaftende nicht koaguiierte Lackschicht 
mit Hilfe der DDsen (12) und einer SpQIflDssigkelt 

50 abgespQIt wird. Der letzten SpQIeinrichtung (11) 
wird uber die Zuleitung (54) mit. Hilfe der Pumpe 
(53) bel geSffneten Ventilen. (51 , 52) Reinfirtrat aus 
dem Reinfiltratsammelbecken (7) als SpQIflQssigkeit 
zugefQhrt. Das von den Objekten abtropfenden 

55 Reinfiltrat zusammen mit den abgespQtten Qber- 
schQssrgen Lackanteiien wir als sogenanntes 
UmwSlzfilirai Oder Reztrkulat im zweiten Rezirkulat 
behllter (5) aufgefangen und Qber die Zuleitung 
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(58) der dritten SpQleinrichtung (10) als 
Spuifiiissigkeit zugefuhrt. urn dann im ersten Rezir- 
kulatbehater (4) aufgefangen zu werden, um Qber 
die Zuleitung (81) und die Zweigleitung (64) der 
zweten Spuleinrichtung (9) zugefuhrt zu werden. 
Der erste Rezirkulatbehalter (4) versorgt ebenfalls 
Qber die Zuleitung (B1) und eine zweite Zweiglei- 
tung (65) die erste Spuleinrichtung (8). Das zwi« 
schen demersten Rezirkulatbehalter (4) und dem 
Qberiauf (2) angeordnete Tropfblech (3) sorgt fur 
eine Zuleitung des vom Objekt abtropfenden Rezir- 
kuiates zum Uberlauf (2) Oder zum Rezirkulat- 
behalter (4). Durch diese Anordnung der 
SpQleinrichtungen wird gewahri^stet dafi das 
Reinfiltrat aus dem Relnfiltratsammelbehalter (7) 
zusammen mit den abgespulten Lackanteilen suc- 
cessive zum Tauchbecken (1) bzw. Oberlauf (2) 
zuruckgefuhrt wird. 

Das fOr die Spulzonen (8. 9, 10, 11) notwen- 
dige Reinfiltrat bzw. der notwendige Reinfiltratanteil 
wird bei Inbetriebnahme der Aniage ausschliefiUch 
und spater,zumindest zeitweise.nur zu einem Tell 
aus dem Tauchlack des Tauc^beckens (1) mit Hilfe 
der Ultrafiltrationsanlage (13) gewonnen. Dazu wird 
den einzelnen Modulen (1, II, 111, IV) Tauchlack uber 
die Vorlaufleitung (17) und Zweigleitungen (18, 19, 
20. 21) bei geoffnetem Ventll (22) mittels der Feed- 
Pumpe (23) zugefuhrt. Wahrend dieses Vorganges 
sind die Steuerventiie (25, 26, 27, 28) geoffnet und 
die Steuerventiie (79. 80. 81, 82) geschlossen. Auf 
der Rucklaufselte der Module <I. II, III, fV) sind die 
Steuerventiie (42. 43, 44, 45) gedrosselt und die 
Steuerventiie (91, 92. 93, 94) geschlossen. Durch 
die Feed-Pumpe(23) wird der Tauchlack in die 
Module gepumpt, wobei dort zunachst bis zu einer 
Fullung die Ventlle (36) geoffnet und die Pumpe 
(31) noch nicht in Betrieb ist Nach der voH- 
standigen Fullung der einzelnen Module mit Tauch- 
lack werden die Pumpen (31) der einzelnen Module 
in Gang gesetzt und die Drosselventile (42. 43. 44, 
45) so weit geoffnet. daB die Zufuhr an Feststoffa- 
nteiten des Lackes und Abfuhr dieser Feststoffa- 
ntelle sich in etwa die Waage halten. Qber die 
Zweigleitungen (46. 47, 48. 49) und die Reinfih 
tratruckiaufleitung (50) wird das mitteis der Module 
gewonnene Reinfiltrat in der Hauptsache bestehend 
aus Ve-Wasser und Losungsmittelanteilen dem 
Reinfiltratsammelbecken (7) zugefOhrt. Die 
standige Zufuhrung von Tauchlack zu den Modulen 
verhindert eine Oberhrtzung sowohl der Module ais 
auch des darin befindlichen Tauchlackes. 

Die in den Modulen (1. li. III, IV) befindlichen 
Membranen, die eine Trennung von Reinfiltrat und 
Feststoffanteil vomehmen, verlieren im Laufe der 
Betriebsdauer an Trennungskraft und mussen 
daher von Zeit zu Zeit gereinigt werden, 

Im Ausfuhrungsbeispiel soli eine Reinigung des 
Moduls (IV) vorgenommen werden. 



Zu diesem Zweck wird dem Modul Rezirkylat 
aus dem Behalter (5) zugefuhrt. Die Ventile (105, 
69) der Beipasse (104, 70) sind dabei geschlossen, 
wahrend die Ventile (66, 57) der Rezirkulatvortau- 
5 fleitung (58) geoffnet sind. Die Ventile (72, 73) der 
Zweigleitungen der RQssigkeitsvorlaufleitung (71) 
sind geschlossen und die Feed-Pumpe (76) be- 
ginnt zu arbeiten, wahrend das Steuerventil (25) im 
Tauchlackvorlauf (17, 18) und das Steuerventil (42) 

70 im Feststoffrucklauf (37. 41) geschlossen sind. Das 
Steuerventil(79) der zur Vorlaufleitung (71) 
gehorenden. Zweigleitung (83) ist geSffnet Ebenso 
wie das Steuerventil (91) der zur zweiten bzw. 
dritten Rucklaufleitung (103) gehorenden Zweiglei- 

75 tung (95). Die Absperrventlle (101, 102) der dritten 
Rucklaufleitung (103) sind ebenfalls geoffnet. 
wahrend das Abspemvenfil (100) der 
Rucklaufleitung (99) geschlossen ist. 
Somit wird nun Rezirkulat aus dem Behalter (5) in 

20 das zu reinigende Modul (IV) eingebracht, wobei es 
dort zu einer Reinigung der Membran kommt und 
Ober die Zweigleitung (46) welterhin der Reinfif- 
tratrDcklaufleitung (50) und damit dem Reinfiltrat- 
sammelbecken (7), auch durch das zu reinigende 

25 Modul (IV) Reinfiltrat zugefuhrt wird. Der bei der 
Ultrafiltration des Rezirkulates und der Reinigung 
des Moduls (IV) anfallende Feststoffanteil wird mit- 
tels der Rucklaufleitung (103) in das Rezirkulafibec- 
ken (5) zuruckgefuhrt. wodurch eine Leerung des 

30 Beckens durch Abzug von Rezirkulat verhindert 
wird. 

Nach der Reinigung des einen Moduls (IV) 
kann wahlweise ein weiteres Modul oder auch 
gleichzeifig mit dem ersten mehrere Module durch 

3S eine Rezirkulatbeschickung gereinigt werden. 

In den Rezirkulatvorlauf kann desweiteren ein 
Kuhls>'stem (78) eingebracht werden. 

Eine eventuell vorzunehmende Impragnlerung 
der Membran kann mit Hilfe des 

40 Russigkeitsbehalters (16) vorgenommen werden. 
Dabei wird dann das Ventil (67) der Rezirkulatvor- 
iaufleitung (68) geschlossen und die Ventile (72, 
73) der zum Russigkeitsvorlauf (71) gehorenden 
Zweigleitungen geoffnet. wodurch,wie vorgehend 

45 beschrieben.das im Behalter (16) vorhandene 
Impragniermittel den einzelnen Modulen wahlweise 
zugefuhrt werden kann. Zuruckgefuhrt wird das 
Mittel Qber die Feststoffrucklauflertung des Rezirku- 
lates, wobei jedoch das Ventil (101) geschlossen ist 

50 wahrend das zur zweiten Rucklaufleitung (99) 
geh5rende Ventil 100)sichim geoffneten Zustend 
befindet und das Impragniermittel so in den 
Flussigkeitsbehalter (16) bzw. in die dort befinde- 
liche Kammer (14) zuruckgelangt 

55 Die einzelnen Ablaufe sind auch automatisch 

regelbar, so daa beispielsweise Qber elektrisch 
Oder pneumatisch angesteuerte Ventile jeder Ein- 
satz von Arbeitskraften eingespart werden kann. 
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AnsprUche 

1. Verfahren zur Tauchbeschichtung von Ofc> 
jekten mrt flusslgen Beschichtungsmateriaiien, mit 
anschiiefiender Spulung des beschlchteten Objek- 5 
tes durch aus dem Beschichtungsmateriaf aewon- 
nenen Ultrafiltrat und gegebenenfalls das' beim 
SpGlen entStehende Rezirkulat. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auBerdem mit durch Ultrafiltration 

von Rezirkuiat gewonnenem Ultrafiltrat gespult 10 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet. 6aB das zum Spulen aus dem Be- 
schichtungsmateriai gewonnene Ultrafiltrat in meh- 
reren Ultrafiltrationseinheiten gewonnen wird und 75 
abwechseind jeweils mindestens eine der Ultrafil- 
trationseinheiten zur Gewinnung des Uitrafiltrats 

aus dem .Rezirkulat verwendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzerchnet daB zur Tauchbeschichtung eine 20 
Elektrotauchlackierung durchgef uhrt wrrd. 

4. Vonrlchtung zur Tauchbeschichtung von Ob- 
jekten mit flussigen Beschichtungsmateriaiien, mit 
einem Tauchbecken, mit wenigstens einer 
Spuleinrichtung fur die aus dem Tauchbecken 
kommenden Objekte, die wenigstens einen 
Behalter fDr das beim Spulen antallende Rezirkulat 
umfafit, mit einem Reinfiltrat aufnehmenden 
Behalter und mit einer Bnrichtung zum Filtrieren 
von aus dem Tauchbecken stammenden flussigem 
Beschichtungsmaterial. die wenigstens eine Rlte- 
reinheit aufweist, deren Vorlauf wahlweise an das 
Tauchbecken oder einen RQssigkeitsbehaiter anzu- 
schlieflen ist und die einen RDcklauf fur Reinfiltrat 
und einen RDcklauf fDr feststoffbeladene 
Flussigkeit aufweist, dadurch gekennzeichnet. daJ5 
wenigstens einer der Rezirkulatbehalter (4. 5) direkt 
sowohl mit dem Vorlauf (17; 18, 19. 20. 21) ais 
auch mit dem ROckiauf (41; 37, 38, 39. 40) der 
RIter (I, WMl |V) zu verbinden ist 

5. Vonichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Voriaufleitung (68) des Rozir- 
kulatbehllters an die Voriaufleitung (71) des 
Flussigkeitsbehalters (16) Qber ein Absperrventil 

(67) angeschlossen ist 
5. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens zwei* 
Rezirkulatbehalter (4. 5) vorgesehen und wahlweise 
einzein oder gemeinsam sowohl an den Voriauf 

(68) als auch an den Ruckiauf (103) anzuschliefien so 
sind. 
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